UNIVERSIDAD DE
COSTARICA EES Escuelade

Estadistica
Escuela de Estadistica, Facultad de Ciencias Economicas, Universidad de Costa Rica
Curso: XS-2310 Modelos Probabilisticos Discretos I Ciclo Lectivo 2024
Profesor Horas de consulta:
Horario del curso:
José Andrey Zamora A (Grupo 04) | K, V: 8:00 am a 9:50 am. K, V: 7:00 am a 8:00 am
Alejandro Salas Vargas (Grupo 05) | K, V: 8:00 am a 9:50 am. K, V: 7:00 am a 8:00 am
Christopher Torres Rojas (Grupo 06) | K, V: 8:00 am a 9:50 am. M: 1:00 pm a 3:00 pm

Requisitos: XS-1130 y MA-1021,
Co-requisito: XS-2110.

Créditos: 4
Modalidad: Baja Virtual.

Descripcion

El curso forma parte del segundo afio de la carrera de Bachillerato en Estadistica. El enfoque del curso
es teorico-practico, y proporciona los elementos basicos de la teoria de la probabilidad en espacios
discretos con aplicaciones a juegos de azar, muestreo, salud, demografia, finanzas, entre otras. La
aprobacion del curso es un requisito para cursar Modelos Probabilisticos Continuos (XS-2330).

Objetivo general

Impartir los conceptos, teoremas y distribuciones basicos de la teoria de la probabilidad en espacios
discretos, con aplicaciones reales a varios campos.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante:

e Entienday sepa aplicar los teoremas basicos de probabilidades en espacios probabilisticos discretos.

e Reconozca las distribuciones de probabilidad discretas basicas y pueda calcular probabilidades
manualmente, mediante tablas, hojas de calculo y el programa R.

e Comprenda y sepa aplicar el concepto de valor esperado y sus propiedades.

e Comprenda y sepa manejar los conceptos de distribucion de probabilidad discreta en una y mas
dimensiones, distribucion marginal y condicional, momentos, covariancia, correlacion y generatriz
de momentos

e Conozca las relaciones entre varias distribuciones como la binomial, Poisson, hipergeométrica, y
entre la binomial y la distribucion normal.

e Aprecie la utilidad de la teoria de la probabilidad como fundamento de la disciplina de la estadistica.

e Conozca varias aplicaciones de la teoria de la probabilidad al muestreo, juegos de azar, finanzas,
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salud, etc.
e Adquiera el conocimiento basico necesario para el curso XS-2330 Modelos Probabilisticos
Continuos.
Reglamentacion.

Como miembro de la comunidad universitaria es importante conocer la reglamentacion sobre algunos
aspectos relacionados con la vida estudiantil. A continuacién se brindan las referencia a los documentos
sobre algunos de estos aspectos:

e Lareglamentacion sobre sus deberes y derechos como estudiante se encuentra en el Reglamento
de Régimen Académico Estudiantil
(https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf)

e Lareglamentacion y sanciones ante fraudes en las evaluaciones o comportamientos andmalos
por parte de los estudiantes, la pueden encontrar en Reglamento de Orden y Disciplina de los
Estudiantes de la Universidad de Costa Rica
(https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/orden_y_disciplina.pdf)

e Con el fin de garantizar un espacio libre de violencia y sexismo en el desarrollo de este curso,
les recomiendo que revisen el Reglamento de la Universidad de Costa Rica contra el
Hostigamiento Sexual
https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/hostigamiento_se
xual.pdf
Sitio web de la Comision Institucional contra el Hostigamiento Sexual:
https://www.ucr.ac.cr/comision-institucional-contra-el-hostigamiento-sexual.html
Video “Hostigamiento sexual en la UCR ;Qué hacer para enfrentarlo? Enlace a YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=0iUyqC8qrnl , Opcidn de descarga desde el sitio web del
CIEM: https://repositorio.ciem.ucr.ac.cr/jspui/handle/123456789/423

Contenidos

Tema 1: Conceptos fundamentales de probabilidades en espacios discretos

1.1 Origen de la teoria de la probabilidad. Juegos de azar, experimento aleatorio y definicion clasica de
probabilidad. Espacio muestral, sucesos o eventos. Consecuencias de la definicion clésica: propiedades
de las probabilidades. La frecuencia relativa de un suceso. Técnicas de conteo: principios fundamentales
del andlisis combinatorio, permutaciones (con y sin repeticiéon) y combinaciones. Muestras ordenadas
y sin ordenar, con o sin reemplazo. Concepto de muestra simple al azar. Calculo de probabilidades
utilizando permutaciones y combinaciones.

1.2 Problemas del enfoque clasico de la probabilidad. Otros enfoques: frecuencia relativa, probabilidad
subjetiva, método axiomatico. Desarrollo del método axiomatico: Axiomas para sucesos y axiomas para
probabilidades. Concepto de medida de probabilidad y espacio probabilistico. Medida de probabilidad
equiprobable. Teoremas bésicos. Probabilidad de un suceso.

TEL. 2511-6483 / 2511-6500 / FAX 2511-6510
Correo electronico: estadistica@ucr.ac.cr Pagina Web: www.estadistica.ucr.ac.cr

c,\ As‘, \

“J cnuHE“TA \

\i)

\ & 4
\ 05“ R\c



https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/orden_y_disciplina.pdf
https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/hostigamiento_sexual.pdf
https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/hostigamiento_sexual.pdf
https://www.ucr.ac.cr/comision-institucional-contra-el-hostigamiento-sexual.html
https://www.youtube.com/watch?v=OiUyqC8qrnI
https://repositorio.ciem.ucr.ac.cr/jspui/handle/123456789/423

UNIVERSIDAD DE
COSTARICA EES Escuelade

Estadistica

1.3 Probabilidad condicional e independencia de sucesos. Ley multiplicativa. Calculo de la probabilidad de
un suceso: método de la composicion de eventos. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.
1.4 Introduccion al concepto de cadenas de Markov.

Tema 2: Variables aleatorias discretas unidimensionales

2.1 Definicion de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta. La funcion o distribucion de probabilidad.
Funcion de distribucion acumulativa. Distribuciones basicas: uniforme, Bernoulli, binomial,
hipergeométrica, geométrica, binomial negativa y Poisson.

2.2 Valor esperado de una variable aleatoria discreta: E(X), E[g(X)], Var(X), desviacion estandar.
Momentos poblaciones. Funciones generatrices de momentos. Célculo de las medias, variancias y
generatrices de momentos de las distribuciones basicas. Transformacion de variables. Determinacion
de la distribucion de probabilidad de Y = g(X) mediante las técnicas del cambio de variable y de la
generatriz de momentos.

2.3 Uso de software estadisticos para calcular probabilidades.

Tema 3: Variables aleatorias discretas multidimensionales

3.1 Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad bidimensionales. Distribuciones marginales y
condicionales. Variables aleatorias independientes. Funcion de distribucion acumulada F(x,y).
Valor esperado de g(X,Y). Casos particulares: Cov(X,Y), Correlacion (X,Y), Var (aX +bY +c¢). Valores

esperados condicionales: E(Y‘X), Var(Y‘X) y E[g(Y‘X)].

3.2 Variables aleatorias y distribuciones multidimensionales. Distribuciones marginales y condicionales.
3.3 Valores esperados de funciones de varias variables aleatorias: E[g(Xi, ... ,Xk]. Casos particulares:
E[a'X], Var[a'X], Cov(a'X,b'Y). Concepto de generatriz de momentos conjunta. Media y

variancia del promedio muestral en muestreo simple al azar. Concepto de muestra aleatoria en
poblaciones infinitas.
3.4 La distribucién hipergeométrica multidimensional: distribuciones marginales y condicionales. La
distribuciéon  multinomial y sus propiedades: distribuciones marginales y condicionales, funcion generatriz
de momentos, medias, variancias y covariancias. Transformacion de variables discretas y técnica del
cambio de variable.
3.5 Generacion de muestras de variables aleatorias discretas, simulacion y aplicaciones.
3.6 Estimacion de méxima de verosimilitud.

Tema 4: Teoremas fundamentales de limites de distribuciones y distribucion de sumas de variables
aleatorias independientes

4.1 Calculo de la distribucion de sumas de variables aleatorias por el método de la generatriz de
momentos: suma de variables independientes: Bernoulli, Poisson, geométricas.

4.2 Aproximacion de la binomial con la Poisson, de la hipergeométrica con la binomial. Teorema de
Chebyshev. Teorema de Bernoulli. Ley débil de los grandes nimeros. La distribucion normal como limite
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de la binomial (teorema de De Moivre-Laplace). Teorema del Limite Central. Aplicaciones.
Bibliografia

Libro de Texto

Hernéndez Rodriguez, Oscar (2008). Modelos probabilisticos discretos. Editorial de la Universidad de Costa
Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio. Signatura 519.2 H557m

Material complementario

Wackerly, D., Mendenhall, W y Scheaffer, R. (2010). Estadistica Matemdtica con aplicaciones. Thomson:
México. Signatura 519.5 M537¢7

De Groot, M. H. (1988). Probabilidad y Estadistica. Addison-Wesley Iberoamericana: México. Signatura
519.2 D321p2 E

Lang, S. (1976). Cdlculo I. Fondo Educativo Interamericano S.A. Signatura 517 L271-c

Lipschutz, S., & Schiller, John. (2000). Introduccion a la probabilidad y a la estadistica. McGraw Hill.
Signatura 519.207.6 L7671

Ross, S. (2010). 4 first course on probability. New Jersey: Prentice Hall.
Metodologia

Las estrategias metodoldgicas incluyen la clase magistral, el trabajo individual, la discusion y reflexion sobre
los concepto matematicos y estadisticos expuestos. Se requiere la participacion activa de los estudiantes en
la resolucion de ejercicios. Ademas, se considera importante que el estudiante evacue sus dudas durante la
clase y realice los ejercicios y/o tareas obligatorias que el profesor asigne durante el ciclo. Estos ejercicios
pretenden fortalecer los conocimientos, habilidades y destrezas fomentadas en clase. Se recomienda el
trabajo en grupo para completar apuntes, resolver ejercicios y compartir estrategias de resolucion.

Se utilizara MEDIACION VIRTUAL (el aula virtual institucional) como repositorio de archivos, practicas
y otros documentos. Se recuerda que el estudiantado debe tener disponibilidad para realizar evaluaciones
y asistir a clases en el horario del curso.

La comunicacion con el docente, que se considera de caracter oficial, es la que se realizara sera por medio
del correo institucional joseandrey.zamora(@ucr.ac.cr, alejandro.salasvargas@ucr.ac.cr,
christopher.torres(@ucr.ac.cr, enviada por el entorno virtual institucional, por lo que toda la comunicacion
(oficial), se debe efectuar por este medio.
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Cronograma
Semana | Fechas Evaluacion Contenidos
1 11 - 15 de marzo Tema 1.1
2 18 - 22 de marzo Tema 1.2
3 25 - 29 de marzo | Semana Santa Tema 1.3
4 01 - 05 de abril Tema 1.4
5 8 - 12 de abril Evaluacion corta 1 Tema 2.1
6 15 - 19 de abril Tema 2.2
7 22 -26 abril Tema 2.3
8 29 abr — 03 may | Evaluacion corta 2 Tema 3.1
9 05 - 10 de mayo Tema 3.2
10 I parcial (Martes 14) Temasly | Tema 3.3
13 - 17 de mayo I Tema 3.4
11 20 - 24 de mayo Tema 3.5
12 27 - 31 de mayo | Evaluacion corta 3 Tema 3.6
13 3 - 07 de junio Tema 4.1
14 10 - 14 de junio Tema 4.1
15 17 - 21 de junio | Evaluacion corta 4 Tema 4.2
16 24 - 28 de junio Tema 4.2
17 - II parcial (Martes 02 de julio)
01 - 05 de julio Temas I y IV Repaso
18 8 - 12 de julio Ampliacion (Martes 09 de julio)
Distribucion de los porcentajes de evaluacion
Tipo de evaluacion Materia evaluada Fecha Valor
Primer examen parcial Temaly?2 Martes 14 de mayo 35%
(7:00 am)
Segundo examen Parcial Tema3y4 Martes 2 de julio 35 %
(7:00 am)
Evaluaciones cortas Temas 1,23y 4 Ver cronograma 30 %
Prueba de ampliacion Temas 1,2,3y 4 Martes 9 de julio Nota minima de
(7:00 am) 7.0 para aprobar
el curso.

Las fechas y horas de los examenes estan sujetas a la disponibilidad de aulas, por lo que eventualmente
pueden variar, en cuyo caso se comunicard al estudiante en forma oportuna.
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