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1. Descripcion del curso

Este curso esta pensado como una introduccion a las Sistemas Dindmicos, donde se
explicaran los conceptos basicos, asi como teoremas clasicos de la teoria, sin ahondar
mucho en las pruebas de los teoremas més avanzados (variedad estable). Este curso es

una continuacion del curso de Ecuaciones Diferenciales MA0455, y una introduccién a
otra posible optativa sobre modelacién matematica.

2. Objetivos

Objetivo general: Introducir a los y las estudiantes al estudio de sistemas dinami-
cos basicos, sus propiedades y clasificacion.

Objetivos especificos: Durante este curso, se espera que el estudiante sea capaz
de:

» Identificar sistemas dindmicos en el mundo real.
= Analizar el comportamiento de los sistemas dinamicos simples.

» Establecer relaciones entre diferentes sistemas dindamicos.

1Segiin el Convenio para unificar la definicién de crédito en la Educacién Superior de Costa Rica
y el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil (art. 3, inciso c), se define un crédito como la
unidad valorativa del trabajo del estudiante, que equivale a tres horas reloj semanales de trabajo del
mismo, durante 15 semanas, aplicadas a una actividad que ha sido supervisada, evaluada y aprobada
por la persona docente.



3. Contenidos

1. Tema 1: Conceptos basicos.

a) El concepto de sistema dindmico.

b) Sistemas dindmicos continuos y discretos.
c¢) Ejemplos de sistemas dindmicos clasicos.
d) Puntos periddicos.

e) Conjuntos limite y recurrencia.

2. Tema 2: Dindmica unidimensional.

a) Ejemplos bésicos.
b) Funcién cuadrética.
¢) Analisis gréfico.

d) Bifurcaciones.

e) Conjunto de Julia.

3. Tema 3: Conjugacién topologica.

a) Definicién de conjugacion topolégica.
b) Ejemplos de sistemas conjugados.

¢) Dindmica simbdlica.
4. Tema 4: Mapas lineales.

a) Caso 2-dimensional.
b) Sistema lineal hiperbdlico.

¢) Teorema de Hartman - Grobman.
5. Tema 5: Miscelaneos.

a) Teorema de variedad estable.
b) Herradura de Smale.

c¢) Atractores extranos.

4. Metodologia

Segtun las Resoluciones VD-R-9374-2016 y VD-11489-2020, este es un curso de mo-
dalidad Virtual mediante el uso de la plataforma Mediacion Virtual.
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https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/

5.

Actividades y cronograma
Semana Temas
Semana 1. 16/08 - 20/08 Introduccién al curso.
Semana 2. 23/08 - 27/08 Conceptos basicos: El concepto de sistema dindmico.
Sistemas dinamicos continuos y discretos. Ejemplos
de sistemas dindmicos clasicos.
Semana 3. 30/08 - 03/09 Conceptos bdasicos: Puntos periddicos. Conjuntos
limite y recurrencia.
Semana 4. 06/09 - 10/09 Dindmica unidimensional: Ejemplos bésicos.
Semana 5. 13/09 - 17/09 Dindmica unidimensional: Funcién cuadrética.
Anélisis grafico.
Semana 6. 20/09 - 24/09 Dindmica unidimensional: Bifurcaciones.
Semana 7. 27/09 - 01/10 Dindmica unidimensional: Conjunto de Julia.
Semana 8. 04/10 - 08/10 Conjugacion topoldgica: Definicién de conjugacion
topoldgica. Ejemplos de sistemas conjugados.
Semana 9. 11/10 - 15/10 Semana de la Desconexién Tecnoldgica.
Semana 10. 18/10 - 22/10 Conjugacién topolégica: Dindmica simbdlica.
Semana 11. 25/10 - 29/10 Mapas lineales: Caso 2-dimensional.
Semana 12. 01/11 - 05/11 Mapas lineales: Sistema lineal hiperbélico.
Semana 13. 08/11 - 12/11 Mapas lineales: Teorema de Hartman - Grobman.
Semana 14. 15/11 - 19/11 Misceldneos: Teorema de variedad estable.
Semana 15. 22/11 - 26/11  Misceldneos: Herradura de Smale
Semana 16. 29/11 - 03/12 Misceldneos: Atractores extranos

Evaluacién

La evaluacién incluird los siguientes rubros:

» Tareas y quices 35 %: Este porcentaje se dividira de forma equitativa entre todos

los quices y tareas que se realicen a lo largo del curso.

= Presentacion oral 15 %: Este rubro corresponde a una tnica presentaciéon de un
tema a escoger a lo largo del curso. Los temas se daran semanalmente, y el o la

estudiante puede escoger cualquier tema en cualquier semana.

» Participacion en clase 50 %: Para obtener el total de este rubro el o la estudiante
debe participar activamente en al menos 80 % de las clases sincrénicas. Se entiende
por participacion activa el formar parte de las discusiones y practicas realizadas

durante

las clases.



Si un estudiante no puede realizar alguna evaluacion, la realizacién de una prueba
de reposicién esta sujeta a lo dispuesto en el articulo 24 del Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil de la Universidad de Costa Riceﬂ, el cual se cita a continuacion:

Articulo 24. Cuando el estudiante se vea imposibilitado, por razones justi-
ficadas, para efectuar una evaluacién en la fecha fijada, puede presentar una
solicitud de reposicion a mas tardar en cinco dias héabiles a partir del mo-
mento en que se reintegre normalmente a sus estudios. Esta solicitud debe
presentarla ante el profesor que imparte el curso, adjuntando la documenta-
cién y las razones por las cuales no pudo efectuar la prueba, con el fin de que
el profesor determine, en los tres dias habiles posteriores a la presentacion
de la solicitud, si procede una reposicion. Si ésta procede, el profesor debera
fijar la fecha de reposicion, la cual no podré establecerse en un plazo menor
de cinco dias habiles contados a partir del momento en que el estudiante
se reintegre normalmente a sus estudios. Son justificaciones: la muerte de
un pariente hasta de segundo grado, la enfermedad del estudiante u otra
situacion de fuerza mayor o caso fortuito. En caso de rechazo, esta decision
podra ser apelada ante la direccién de la unidad académica en los cinco dias
habiles posteriores a la notificacion del rechazo, segiin lo establecido en este
Reglamento.

La nota final del curso Ng,. se determinara segin se especifica en los articulos 25
y 28 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad de Costa
Rica. Esta se obtendra a partir de la nota de aprovechamiento N0y, expresada en una
escala de 0 a 10, redondeada a la unidad o media unidad mas préxima. La nota final
del curso Ngna es la que se reportard a la Oficina de Registro e Informacion, salvo en
el caso de que Ngpa = 6,0 0 que Ngua = 6,5, en cuyo caso el estudiante tiene derecho
a realizar un examen de ampliacién, a realizarse en la fecha indicada en el calendario
de examenes del curso. Si el estudiante obtiene una nota igual o superior a 7.0 en la
prueba de ampliacién, la nota final que se le reportara en el curso sera 7.0. Si la nota
de la prueba de ampliacién es estrictamente menor a 7.0, se reportard como nota de
aprovechamiento un 6.0 o 6.5, segin haya sido el caso.

7. Régimen disciplinario

En caso de detectarse fraude o plagio en las evaluaciones, se aplicara el Reglamen-
to de Orden y Disciplina de los Estudiantes de la Universidad de Costa Ricaf] Esta

2Este reglamento se puede consultar en la pégina web http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/
regimen_academico_estudiantil.pdf

JEste reglamento se puede consultar en la pdgina web https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/
orden_y_disciplina.pdf


http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/orden_y_disciplina.pdf
https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/orden_y_disciplina.pdf

normativa establece como faltas muy graves:

Articulo 4c. Hacerse suplantar o suplantar a otro en la realizacién de
actividades que por su naturaleza debe ser realizada por el estudiante, ya
sea prueba, examen, control de conocimientos o cualquier otra operacion
susceptible de ser evaluada.

Articulo 4k. Presentar como propia una obra intelectual elaborada por
otra u otras personas, para cumplir con los requisitos de cursos, trabajos
finales de graduacién o actividades académicas similares.

Asimismo, es una falta grave:

Articulo 5c. Copiar de otro estudiante tareas, informes de laboratorio,
trabajos de investigacion o de cualquier otro tipo de actividad académica.
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9. Atencién a estudiantes

— Profesora: Adriana Sénchez.
Correo electronico: ladriana.sanchez_c@ucr.ac.cr
Horario: L: 15:00 a 17:30.
Zoom-1D: 264 375 5784.


mailto:adriana.sanchez_c@ucr.ac.cr

DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisidén Institucional Contra la Discriminaciéon (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament;rh

Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui

Q


https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/discriminacion.pdf

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
qgue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

(J
___ Ciencias Para conocer mas informacion O
ingrese aqui



https://www.instagram.com/ucrlibredeacososexual/?igshid=1qd02129dycgl
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